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AVANT-PROPOS 

¦ƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŦƻƛǎΣ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩ!tw!¢ Ŝǘ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ aƛǊŜƛƭƭŜ DŜǊǾŀǎƻƴƛΣ /ƭŜǊƳƻƴǘ-Ferrand a réuni des 

chercheurs venus du monde entier et travaillant dans des champs de recherche très différents (de la 

ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŎƭƛƴƛǉǳŜΣ ŘŜ ƭŀ ǊŀŘƛƻōƛƻƭƻƎƛŜ Ł ƭΩŞǇƛŘŞƳƛƻƭƻƎƛŜύ pour deux jours 

ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŘŜƴǎŜǎ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ǘƘŝƳŜ ζ AT et radiations ». 

La compréhension des mécanismes génétƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩ!¢ ŀ Ŧŀƛǘ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ 

découverte du gène, et le rôle central ŘΩ!¢a Řŀƴǎ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎŀƴŎŜǊǎ ŀ 

ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭΩ!¢Φ [ŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ƭŀ maladie 

Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘŜǎ ōŞƴŞŦƛŎƛŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ǇŀǘƛŜƴǘǎΣ ƳşƳŜ ǎƛ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛƴŘƛǉǳŀƛǘ ƭŜ tǊ DŀǘǘƛΣ ƭŜ 

ŎƘŜƳƛƴ ǾŜǊǎ ŘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ǊŜǎǘŜ ŜƴŎƻǊŜ ǘǊŝǎ ƭƻƴƎ Ŝǘ ǎŀƴǎ ǉǳΩƻƴ ǇǳƛǎǎŜ ŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘΩŀǾŀƴŎŞŜǎ 

significatives avant de nombreuses années, même si des pistes encourageantes se dessinent. 

Cependant, il est une caractéristique des patients AT connue depuis longtemps, la radiosensibilité, qui 

pose à la fois des questions, dans le domaine de la recherche fondamentale, sur les mécanismes des 

dommages causés par les radiations ionisantes dans les cellules (et sur les mécanismes de réparation 

cellulaire), et dans le domaine des applications cliniques, puisque que les radiations ionisantes sont à la 

fois un traitement irremplaçable des cancers et un outil diagnostique extrêmement précieux, avec 

ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǎƛƎƴŀƭŀƛǘ ƭŜ tǊ .ƻǳǊƎǳƛƎƴƻƴΣ ǳƴŜ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴǎ ƭƛŞŜ Ł ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ǉǳƛ ŀ ŀǳƎƳŜƴǘŞ ŘŜ 

manière très importante au cours des dernières années. 

/ƻƳƳŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŀ ǊŝƎƭŜ ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƻǎŜ Ł ǘƻǳǘ ƳŞŘŜŎƛƴ « Primum non nocere », « ŘΩŀōƻǊŘ ƴŜ Ǉŀǎ 

nuire », tout en continuant à pouvoir faire les examens et pratiquer les traitements indispensables aux 

patients (A-T ou hétérozygotes), voilà ce qui a été le fil rouge des échanges extrêmement riches qui ont 

eu lieu tout au long de ces deux journées, et qui ont parcouru de vastes champs de recherche : 

modélisation des effets des radiations ionisantes sur la cellule, rôle de la protéine ATM et de ses 

partenaires, variantes dans son expression, applications des radiations ionisantes au diagnostic 

(pneumopathies, dépistage du cancer du sein), radiothérapie. 

Au cours de ces journées est apparue clairement la nécessité de prendre en compte la radio sensibilité 

particulière des patients A-T, et à un moindre degré, celle de leurs apparentés hétérozygotes, sans se 

priver des bénéfices des radiations ionisantes pour le diagnostic et le traitement. Ces journées 

contribuent Ł ŜƴǊƛŎƘƛǊ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƳƛǎŜǎ Ł ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛŎƛŜƴǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ şǘǊŜ 

avertis des risǉǳŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴǎ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇŀǘƛŜƴǘǎ !-T et leurs apparentés et 

ǉǳΩƛƭǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ ŦŀƛǊŜΣ Ŝƴ ǘƻǳǘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ ŎƘƻƛȄ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊǎ ǇŀǘƛŜƴǘǎΦ 

Remercions ici tous les chercheurs, les membres des associations et les familles françaises et étrangères 

ǉǳƛ ƻƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ ŀǳ ǎǳŎŎŝǎ Ŝǘ Ł ƭΩŀƳōƛŀƴŎŜ ŎƘŀƭŜǳǊŜǳǎŜ Ŝǘ ŘŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳŜƴǘƛƻƴ 

ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ /ƭŜǊƳƻƴǘƻƛǎ όƳŜƳōǊŜǎ Ŝǘ ŀƳƛǎ ŘŜ ƭΩ!tw!¢Σ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ /ƭŜǊƳƻƴǘ-Ferrand) pour 

leur accueil et tous les bons souvenirs que nous garderons de ces journées. 

 

René Cassou 
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INTRODUCTION 

LõAPRAT organisait le samedi 9 novembre 2013 une nouvelle Journée des familles. Elle faisait suite au 
colloque international « AT and Radiation » qui sõest tenu au m°me endroit, les 7 et 8 novembre, et qui 
était organis® conjointement par lõAPRAT et Nicolas Foray, radiobiologiste et chercheur dans le groupe de 
radiobiologie de lõUMR 1052 de lõINSERM du centre de recherche en canc®rologie de Lyon. Dõ®minents 
spécialistes (médecins, biologistes, radiobiologistes..) étaient venus de Lyon, Bordeaux, Parisé mais aussi de 
Grande-Bretagne ou des Etats-Unis pour faire le point sur les radiations, la radiosensibilité, les précautions 
à prendre par les personnes touch®es par lõAT et les recommandations ¨ suivre. 

Un hommage particulier a été rendu au début du colloque scientifique et de la journée des familles par la 
Pr®sidente de lõAPRAT ¨ une famille adh®rente dõAlger : Mme Taourit et ses filles dont une des deux est 
une enfant AT. En effet, grâce à cette famille, un don exceptionnel de 25 000 euros nous a été remis fin 
2012 par le comit® dõentreprise de la soci®t® Adia ce qui a permis partiellement le financement de ces 
journées. Nous avons dédié ces travaux à la mémoire de Mohammed Taourit aujourdõhui d®c®d® qui, 
avec son épouse et sa fille, participa à la Journée des familles APRAT de 2009. 

Nos remerciements vont également à des sponsors qui ont collaboré à la bonne réalisation de cet 
événement : le comité du Puy-de-Dôme de la Ligue contre le cancer, la ville de Clermont-Ferrand, la 
Société de transports en commun de lõagglom®ration clermontoise (T2C) et les pianos Gardelle. Nous 
avons une reconnaissance toute particulière envers William Davis, Directeur g®n®ral de lõAT-Society, qui 
nous a apporté tout son concours. 

De nombreuses familles, la plupart accompagnées de leurs enfants, ont participé à la journée des familles 
du 9 novembre et la majorit® dõentre-elles sont arriv®es dans lõapr¯s-midi et la soirée du vendredi ce qui 
leur a permis de rencontrer les participants au colloque scientifique « AT and Radiation » qui a pris fin 
vendredi soir. Nous avons pu compter sur la présence de rééducateurs travaillant dans un centre de 
rééducation qui ont trouvé très intéressantes les différentes interventions.  

De nombreux repr®sentants dõassociations AT amies de France et de lõ®tranger étaient présents : la famille 
Daniellou de Morlaix pour « le Sourire dõElodie », la famille Géraldes de Cras-sur-Reyssouze dans lõAin 
pour « Trottinons avec Angelina », William Davis, Directeur Général de lõAT Society (Grande-Bretagne), 
Mimma et Rossano Tugnolo, fondateurs de « Gli Amici di Valentina » (Italie) accompagnés dõune famille 
de Cattolica. La Section Ataxia-Teleangiectasia de lõassociation allemande DHAG ®tait repr®sent®e par 
Hermann Stimm accompagné de sa fille Dagmar qui depuis nous a quittés. Son décès survenu en 
décembre nous a profondément bouleversés car depuis 1997, Dagmar et son père ont participé à la 
plupart des manifestations organis®es par lõAPRAT en France et au Luxembourg. 

Durant ces journées, nous avons pu compter sur la collaboration de plusieurs jeunes étudiants (Marie, Julia, 
Aurélien, Clément, François, Kevin et Gabin), amis de David Gervasoni. Les participants au workshop 
scientifique puis les familles ont trouv® aupr¯s dõeux une aide pour tout probl¯me ; les parents de la 
journée des familles ont particulièrement apprécié que leurs enfants soient pris en charge, occupés et 
divertis et quõen cons®quence, ils aient pu suivre sans aucun souci le d®roulement des travaux et d®bats. 
Nous les remercions pour leur disponibilité et toute lõaide pr®cieuse quõils ont apport®e. 

Nos remerciements vont aussi à Nancy Uhrhammer, Jacques-Olivier Bay et Julie Billon qui ont officié 
comme traducteurs et ont permis aux familles dõ®changer plus facilement avec Richard Gatti (université 
de Los Angeles) et Malcom Taylor (université de Birmingham) présents lors de cette journée des familles. 

Ren® Cassou sõest une nouvelle fois beaucoup investi dans le r¹le qui lui ®tait confi® de mod®rateur et 
dõanimateur de cette rencontre qui sõest d®roul®e dans une ambiance studieuse avec des échanges 
intenses, mais aussi très chaleureuse et conviviale comme en témoignent les nombreux messages de 
sympathie adressés par les familles depuis leur départ. De plus, comme il y a deux ans, nous avons pu 
b®n®ficier dõune m®t®o plus que clémente pour la saison.  

 

Les responsables de publication : 

Mireille Gervasoni, Lucette Tardieu et Christine Lamoine 
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PROGRAMME 

 
Journ®e des Familles AT de lõAPRAT 
9 novembre 2013 ¨ lõH¹tel Novotel de 

Clermont -Ferrand  

9 h 00 : ACCUEIL DES FAMILLES ET PRÉSENTATION DU PROGRAMME 

René Cassou (pédopsychiatre à la Rochelle et parent AT ), modérateur de cette journée  

9 h 15 ð 12 h 30 : SYNTHÈSE DES TRAVAUX DU WORKSHOP DES 7 ET 8 NOVEMBRE 2013 
« AT AND RADIATION  ». RECHERCHES. ESSAIS THÉRAPEUTIQUES. 

Jacques-Olivier Bay  (CHU Clermont-Ferrand), Nicolas Foray  (INSERM, UMR 1052, Lyon) et 
Nancy Uhrhammer  (Centre Jean Perrin, Clermont -Ferrand) : compte rendu des résultats 

scientifiques du workshop des 7/8 novembre et recommandations à propos des radiations.  

Pause-café  

Richard Gatti  (MD, UCLA School of Medicine, Los Angeles), présentation de ses travaux en 

cours pour des recherches thérapeutiques sur l'AT.  

Luciana Chessa (Université La Sapienza, Rome), exposé du résultat d'essais cliniques 

thérapeutiques en Italie.  

avec la participation de  Malcom Taylor  (School of Cancer Sciences, University of Birmingham) 
organisateur du dernier colloque international sur lõAT qui sõest tenu les 28/31 juillet 2013 ¨ 

Birmingham. 

12 h 30 : Déjeuner sur place  

14 h 30 : SOUTIEN AU QUOTIDIEN. INTÉGRATION, ACTIVITÉS SPORTIVES, RÉÉDUCATION... 
QUESTIONS DIVERSES SUR LA KINÉSITHERAPIE, LõERGOTHÉRAPIEé 

Isabelle Feildel , ®ducatrice de chiens dõassistance pour handicap®s du Centre Handichien 
dõAlen­on : démonstration  avec le chien, Fost, de L oris (adolescent AT de 14 ans) des services au 
quotidien remplis par ce précieux auxiliaire.  

Cécile Arcis , spécialiste de l'intégration par le sport auprès de l'établissement de rééducation de 
Turriers dans les Hautes-Alpes :  présentation du sport adapté auquel un jeune ou un adulte AT peut 

prétendre.  

Laurent Poursoubire  (adulte AT ) : aper­u de toutes les activit®s sportives quõil pratique avec 

passion, depuis quelques années et témoignage du bienfait quõelles lui apportent. 

Corinne Joly , kin®sith®rapeute dõun jeune homme A-T, à Clermont -Ferrand : part age de son 

expérience et échange avec les personnes présentes sur les questions relatives à la rééducation. 

Pause-th®, caf®é. 

Joachim Ferreira , responsable de la section matériel  de l'Association des Malades Handicapés 
d'Aubière (AMH) : présentation et exposition  sur place du matériel utile (pris en charge par la 
Sécurité sociale) pour la vie quotidienne des personnes A-T. 
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1e SESSION DE LA JOURNÉE DES FAMILLES : 

MATINÉE DU 9 NOVEMBRE 2013 

INFORMATIONS SUR LES RECHERCHES 

 

I.  Nous sommes extrêmement reconnaissants envers Nancy Uhrhammer , Nicolas Foray et 

Jacques-Olivier Bay, pour leur résumé du colloque « AT and Radiation » des 7 et 8 novembre 2013 

et les premières conclusions qui pouvaient en °tre tir®es. Chacun dôeux a su trouver les mots pour 

exposer aux familles la complexité de la maladie et faire ainsi mieux comprendre les difficultés que 

rencontrent les chercheurs.  

Les familles ont pu poser des questions au sujet de la radiosensibilité, thématique centrale du  

colloque mais aussi sur les travaux de recherche menés actuellement dans le monde sur lôA-T ou 

sur le gène ATM. La présence pour cette journée de Richard Gatti (Université de Los Angeles) et de 

Malcom Taylor (Université de Birmin gham), a permis aux familles de dialoguer avec dô®minents 

sp®cialistes internationaux de lôAT. 

 

WORKSHOP INTERNATIONAL« AT AND RADIATION » 

Clermont -Ferrand, l es 7 et 8 novembre 2014  

PRÉSENTATION 
 

Ataxia telangiectasia (AT) is a syndrome associated with the highest degree of radiosensitivity in humans. As it also confers a high risk of 

lymphoma, a number of homozygous AT patients treated with radiotherapy in the 70s demonstrated striking adverse effects, leading to death. 

While AT is a very rare disease (1/100000), a number of other syndromes that are more common show both radiosensitivity and an elevated risk of 

cancer. This raises important questions about the impact of individual factors in anti-cancer treatments. In parallel, heterozygous ATM carriers, who 

represent a small but significant percentage of the general population and have an increased cancer risk, also raise questions about the impact of 

individual factors in radiodiagnosis and in the biological response to low-dose radiation. There is currently emerging evidence that radiosensitive 

and cancer-prone individuals in general, and AT patients in particular, should logically receive lower doses of ionising radiation and be offered 

alternative non-ionising tests.  

For the last two years, the French National Nuclear Safety Authority has encouraged studies about individual radiosensitivity. How to better 

evaluate the risks of radiosensitive tissue reaction and of radiation-induced cancer? How to limit exposure to radiation whilst ensuring the same 

level of anti-tumour efficiency and quality of tumour diagnosis? Is it necessary to refine the existing recommendations? This will be one of the major 

questions raised during this workshop. The first day will be devoted to new advances in the molecular and cellular roles of the ATM protein. On the 

second day, clinicians (paediatricians, oncologists, radiologists, radio-therapists) and officials from institutions will discuss these translational 

features. 

 

LôAtaxie t®langiectasie (AT) est un syndrome associ® ¨ une plus grande radiosensibilit® chez l'homme. On lui attribue un risque 

élevé de lymphome et un certain nombre de patients homozygotes AT ont, en effet, été victimes des effets néfastes de la 

radioth®rapie dans les ann®es 70. Un certain nombre d'autres syndromes ont en commun avec lôAT qui est une maladie tr¯s rare 

(1/100000) une radiosensibilité plus importante et un risque élevé de cancer. Cela soulève des questions importantes au sujet de 

l'impact des facteurs individuels dans les traitements anti-cancéreux. En parallèle, les porteurs ATM hétérozygotes, qui représentent 

un pourcentage faible mais significatif de la population générale et qui ont un risque accru de cancer, soulèvent également des 

questions quant à l'impact des facteurs individuels dans le radiodiagnostic et dans la réponse biologique aux rayonnements à faible 

dose. Il est prouvé actuellement que les personnes radiosensibles et prédisposées au cancer en général et les patients 

hétérozygotes AT en particulier devraient logiquement recevoir lors dôun traitement des doses plus faibles de rayonnements 

ionisants et même bénéficier de traitements non-ionisants. 

Au cours de ces deux dernières années, l'Autorité de sûreté nucléaire nationale française a encouragé les études sur la 

radiosensibilité individuelle. Comment mieux évaluer les risques de réaction des tissus radiosensibles et de cancer radio-induit ? 

Comment limiter l'exposition aux rayonnements, tout en assurant le même niveau d'efficacité et de qualité du diagnostic de la tumeur 

anti-tumorale ? Est-il nécessaire d'affiner les recommandations existantes ? Ce sera l'une des principales questions soulevées au 

cours de cet atelier. La première journée sera consacrée à de nouvelles avancées dans les rôles moléculaires et cellulaires de la 

protéine ATM . Le deuxième jour, les cliniciens (pédiatres , oncologues , des radiologues, radiothérapeutes) et les responsables des 

institutions examineront ces fonctions de translation . 
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PROGRAMME du workshop òAT and Radiationó 

7th  November 2013  

15:00 Welcome ð Introduction  

(M Gervasoni; R Cassou de Saint-Mathurin; N Foray  

SESSION 1 : AT and human radiosensitivity 
Chair: N. Foray (Inserm, Lyon, France) 

15:10 History of AT and ATM  

R Gatti  (UCLA, USA) 

SESSION 2 : Molecular aspects of ATM 
Chair: J-O Bay (CHU Clermont, France) 

15:50 The radiation -induced nucleo -shuttling of ATM: towards a class ification of radiosensitivity ?  

N Foray and L. Bodgi (Inserm, Lyon, France) 

16:30 Break 

17:00 ATM expression and abnormal localization  

G Rieunier (Institut Curie, Paris, France)  

17:40 Interaction between INT6/EIF3E and ATM : impact on breast cancer  

P Jalinot (ENS, Lyon, France) 

18:20 Discussion  

18:40 End of session  

19:30 Reception at theTown Hall  

8th  November 2013  

SESSION 3 : Epidemiological and genetic aspects of ATM 
Chair : L Izatt (NHS, London, UK) 

9:00 Genetic aspects of ATM and its par tners  

N Uhrhammer, (CJP, Clermont, France)  

SESSION 4 : Clinical management 
Chair : RA Gatti  (UCLA, USA) 

9:40  Overview of the diversity of clinical AT features and some cases of adverse effects  

AMR Taylor (Birmingham, UK) 
10:20 Treatment recommendations for immune deficiency  

A Exley (NHS, Cambridge, UK) 

11:00 Break  

SESSION 5 : Clinical aspects of AT ð High doses 
Chair : AMR Taylor (Birmingham, UK)  

11:20 Elements of radiopathology  

M Benderitter (IRSN, Fontenay, France) 

12:00 Adipocyte -derived stem cells in treatment of cutaneous radiation syndrome  

F Forcheron (French Army Health Services, Lyon, France) 
12:20 Lunch  

SESSION 6 : Clinical aspects of AT ð Low doses 
Chair : Michel Bourguignon (ASN, France) 

14:00 ATM and the hypersensitivity to low -dose phenomenon  

MC Joiner (USA) 

14:40 Breast Cancer Screening in England  

L Izatt (UK)  

15:20 Mammography and high -risk patients  

C Colin (HCL, Lyon) 

16:00 Break  

SESSION 7 : Consensual radioprotection for AT ? 
Chair : MC Joiner (USA) 

16:30 Taking into account individual radiosensitivity  ? The scheme for a future approach  

M Bourguignon (ASN, France and CIPR) 

17:10 Discussion  

17:30 End of session 
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COMPTE RENDU du colloque  

« A-T and Radiation  » des 7 et 8 novembre 2013  

Par Nancy UHRHAMMER 

 

Après les mots de bienvenue de Mireille Gervasoni et de René Cassou, le professeur Richard Gatti nous a 

ǇǊŞǎŜƴǘŞ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŎƭƛƴƛǉǳŜǎ de la maladie, la recherche du gène responsable, et les 

avancées récentes. Il propose un regroupement des syndromes similaires nommé « XCIND », ce qui peut 

aider à classer et comprendre de nouvelles maladies très rares et parfois surprenantes. 

 

Nicolas Foray Ŝǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘŜ ǎƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜΣ Larry Bodgi, ont ensuite expliqué comment le 

comportement de la protéine ATM dans les cellules irradiées pouvait être utilisé comme indicateur pour la 

sensibilité aux radiations ionisantes. Ils ont développé alors un modèle mathématique qui explique toutes 

les réponses possibles de radiosensibilité ς de la résistance à la sensibilité extrême. 

 

Pierre Jalinot a continué sur le sujet des partenaires cellulaires de la protéine ATM, en décrivant un 

nouveau partenŀƛǊŜΣ Lb¢сΦ /ŜǘǘŜ ǇǊƻǘŞƛƴŜ ǎŜƳōƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ōƻƴƴŜ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩ!¢a Ŝǘ ƭǳƛ 

permet de fonctionner normalement. 

 

Guillaume Rieunier parlait de certains variants du gène ATM associés à une présentation de la maladie 

atypique. Les tests des variants au laboratoire montrent certes ǳƴŜ ŘŞŦƛŎƛŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5b 

όŎƻƳƳŜ ƭŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ΨŎƭŀǎǎƛǉǳŜǎΩύΣ Ƴŀƛǎ aussi une meilleure gestion du stress oxidatif ailleurs dans les 

cellules. Il Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳŜ ƭŀ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǎǎǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩ!5b ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀs la seule fonction de cette 

protéine. 

 

La présentation de Malcom Taylor allait dans le ƳşƳŜ ǎŜƴǎΣ ŀǾŜŎ ƭΩŜȄǇƻǎŞ ǎǳǊ deux homozygotes ATM avec 

peu ou pas de symptômes. Il semble que certaines mutations qui produisent, soit une petite quantité de 

protéine normale, soit une protéine anormale mais semi-fonctionnelle, soient associées à une évolution 

Ǉƭǳǎ ƭŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜΣ ǾƻƛǊŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǎȅƳǇǘƾƳŜǎ ŞǾƛŘŜƴǘǎΦ 

 

Andrew Exley ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ŘŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Ł ƭŀ Ǉƭŀce des 

techniques radiologiques actuelles pour le diagnostic des maladies pulmonaires. Les infections pulmonaires 

sont fréquentes et potentiellement très graves chez les patients A-T, et il faut absolument les 

diagnostiquer. Il nous a rappelé que, même si les patients A-T sont sensibles aux rayons ionisants, les doses 

ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŦŀƛōƭŜǎ Ŝǘ ōƛŜƴ ǘƻƭŞǊŞŜǎΣ Ŝǘ ƭŜ ōŞƴŞŦƛŎŜ ŘΩǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǇǊŞŎƻŎŜ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǇƻǎƛǘƛŦΦ 

 

Fabien Forcheron nous a parlé ensuite de quelques éléments de radio-pathologie pour la santé publique, 

Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎΣ ŀŎǘŜǎ ǘŜǊǊƻǊƛǎǘŜǎΣ ŜǘŎΦ Lƭ ǎŜƳōƭŜ ǉǳΩǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ 

souches ou une greffe peut aider des personnes ayant subi une forte dose accidentelle. 
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Michael Joiner ŀ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ŘŜ ŘŞƭƛǾǊŜǊ ǳƴŜ ŘƻǎŜ ŘΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ƛƻƴƛǎŀƴǘŜ όǘŜƭƭŜ ǉǳΩǳƴŜ ŘƻǎŜ ŘŜ 

radiothérapie) peut être plus ou moins toxique selon le débit de la dose. En effet, les doses entre 0.1 et 0.5 

Dȅ όƳƻƛƴǎ ǉǳΩǳƴŜ ǊŀŘƛƻǘƘŞǊŀǇƛŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ǘƻǳƧƻǳrs bien au-ŘŜƭŁ ŘΩǳƴŜ ŘƻǎŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǉǳŜύ ǎŜƳōƭŜnt 

ƴŜ Ǉŀǎ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǘŞƛƴŜ !¢aΣ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎΦ 5ΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ 

façon, dans cette gamme de dosage « sous le radar », tout le monde réagit comme des patients A-T. 

 

Le ŎŀƴŎŜǊ Řǳ ǎŜƛƴ Ŝǎǘ ǳƴ ǎƻǳŎƛ ƳŀƧŜǳǊ ŘŜǎ ŦŜƳƳŜǎ ǇƻǊǘŜǳǎŜǎ ŘΩǳƴŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ !¢aΣ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƻǊǘŜǳǎŜǎ ŘŜ 

mutation sont fréquentes parmi la population. Louise Izatt nous a présenté une étude réalisée en Grande-

Bretagne sur les risques et bénéfices des programmes de dépistage de cancer du sein chez les porteuses de 

mutation, et Catherine Colin a fait de même pour la population française. Les bénéfices incluent une 

diminution de mortalité de ce cancer, une moindre incidence de cancer avancé, et un effet psychologique 

pƻǎƛǘƛŦΦ [Ŝ ŎƾǘŞ ƴŞƎŀǘƛŦ ƛƴŎƭǳǘ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ƭƛŞŜ ŀǳȄ ƳŀƳƳƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ǳƴŜ ǘǳƳŜǳǊ 

future, les faux-positifs, et soit donc une charge pour le système de santé. La recommandation pour les 

porteuses de mutation ATM de se faire dépister régulièrement de 40 à 50 ans, en faisant une seule image 

Ŝǘ ƴƻƴ ŘŜǳȄΣ Ŝǎǘ Ŝƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ wŜƳǇƭŀŎŜǊ ƭŀ ƳŀƳƳƻƎǊŀǇƘƛŜ ǇŀǊ ƭΩLwa Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǘǘŜ 

autre technique, non-radiologique, propose beaucoup plus de faux-positifs (signalant un proōƭŝƳŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ 

ƴΩŜƴ ŀ ǇŀǎύΦ 

 

Nancy Uhrhammer a présenté la recherche sur les gènes en cause dans le risque héréditaire de cancer du 

sein. Ce risque, très fréquent dans la population, est partiellement expliqué par le gène ATM, notamment 

ƭƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴe porte un allèle muté et un allèle normal du gène. !¢a ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ƎŝƴŜ 

impliqué exclusivement dans une maladie rare mais est aussi ŀǳ ŎǆǳǊ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƎŝƴŜǎ qui sont tous 

impliqués dans le risque héréditaire de cancer. 

 

En conclusion, Michel Bourguignon a présenté son point de vue de ŎƻƳƳƛǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƻǊƛǘŞ ŘŜ {Ƕreté 

bǳŎƭŞŀƛǊŜΣ Ŝƴ ǊŀǇǇŜƭŀƴǘ ǉǳΩŜƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ŜȄǇƻǎŞŜǎ ŀǳȄ Ǌŀȅƻƴǎ ƛƻƴƛǎŀƴǘǎ ƴƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ 

sources naturelles, les centrales, les accidents, ou les rayons cosmiques, mais dans un contexte de 

diagnostic médical, et que ces diagnostics se multiplient. Il est conscient que 10 à 15 % de la population est 

ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ƭΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴΣ Ƴŀƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǇƻǳǊ 

tous. Il proposŜ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜΣ Ŝǘ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜΣ Ŝǘ 

ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǊŞŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎΦ  

 

 

 

NB : dôintenses discussions parfois passionnées ont permis des échanges de vue fructueux entre ces 

scientifiques de haut niveau.  

Une fiche de recommandations sur lôAT et les radiations est actuellement en cours dô®laboration 

par Michel Bourguignon de lôAutorit® de S¾ret® Nucl®aire (ASN) et Nicolas Foray du groupe de 

radiobiologie, UMR 10052 INSERM du centre de recherche en cancérologie de Lyon. Elle sera à la 

disposition des familles sur le site web de lôAPRAT. 

 

Le jeudi soir, lôensemble des participants a ®t® re­u par la municipalité de Clermont-Ferrand pour 

un buffet d´natoire dans les salons de lôh¹tel de ville. Durant ces heures d®tendues et agr®ables, les 

®changes informels nôont pas cess®. 



 

Journée des familles du 9 novembre 2013                              11                              Clermont-Ferrand, Puy-de-Dôme 

R®ception ¨ lõh¹tel de ville de Clermont-Ferrand pour les participants au 

colloque «  AT and Radiation  » 

 
 

 

Mireille Gervasoni, Pr®sidente de lôAPRAT, avec Nicolas Foray du groupe de radiobiologie au Centre de Recherche en canc®rologie de Lyon et Michel Bourguignon de 

lôAutorit® de Suret® Nucl®aire accueillis par Manuela Ferreira de Sousa, adjointe au maire de Clermont-Fd 

 

 

 

 

 

 

 

 

Richard Gatti (UCLA) avec René Cassou et Guillaume Rieunier (Institut Curie, Paris) 

 

William Davis de lôAT Society et Larry Bodgi (groupe de radiobiologie au centre 

de recherche en cancérologie de Lyon) 
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I I . Malcom Taylor, organisateur du 15e colloque international sur lôAT, les 28/31 juillet 2013 ¨ 
Birmingham et Richard Gatti qui ont participé à cette journée des familles du 9 novembre ont 

volontiers exposé leurs travaux de recherche men®s actuellement sur lôAT. 

Richard Gatti a su montrer dans son intervention la complexité de la maladie mais, surtout, nous a 

permis de constater que la recherche sôoriente de plus en plus, avec plus de possibilit®s de r®sultats, 

vers des thérapies. 

 

COMPTE RENDU ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎŞ ŘŜ Richard GATTI,  

Par Nancy UHRHAMMER 

1) HISTORIQUE  

5ŀƴǎ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŀǊǘƛŜΣ wƛŎƘŀǊŘ Dŀǘǘƛ ŀ Ŧŀƛǘ ōǊƛŝǾŜƳŜƴǘ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ des connaissances sur la maladie. Il 

est revenu sur la première description par Syllaba et Henner en 1926 et les travaux de Boder et Sedgwick 

qui, en 1958, ont donné un nouveau nom au syndrome de Louis-Bar Υ ƭΩ!ǘŀȄƛŜ-Télangiectasie. Ensuite, il a 

expliqué les efforts menés par différents laboratoires et notamment le sien Ł ƭΩ¦/[! pour localiser le gène 

responsable. Le gène ATM a été isoƭŞ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ Shiloh, en 1995, ce qui a permis 

ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦŀƳƛƭƭŜǎ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎΦ /Ŝǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŘƛǾŜǊǎes et 

ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘe quelle région de ce très grand gène, ce qui ne simplifie pas leur recherche 

chez de nouvelles familles. 

2) [Ω!¢ !{{h/L;9 ! 5Ω!¦¢w9{ a![!DIES RARES  

Dans la deuxième partie de sa présentation, Richard Gatti a expliqué comment la maladie A-T était 

regroupée actuellement ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ǊŀǊŜǎ ŀȅŀƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴes caractéristiques en commun. Le 

syndrome proposé, « XCIND », associe une dizaine de maladies, toutes avec une sensibilité aux rayons X, 

prédisposition au cancer, immunodéficience, anomalies neurologiques, et cassures double-ōǊƛƴǎ ŘŜ ƭΩ!5bΦ 

Les gènes en cŀǳǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5bΦ [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

maladies du syndrome XCIND, pourtant, ont toutes leurs symptômes spécifiques. Leur regroupement 

permet une appréciation plus profonde des causes de diverses manifestations des maladies et des 

ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ǉǳΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞΣ ǳƴ 

nouveau gène membre de ce réseau est plus facilement associé à une maladie jusque-là sans cause 

génétique connue. 

3) OBJECTIFS DE LA RECHERCHE  

Finalement, Richard Gatti nous a parlé de la possibilité de thérapie personnalisée ǇƻǳǊ ƭΩ!-T mais il a insisté 

sur les difficultés à ƳŜǘǘǊŜ ǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ǘƘŞǊŀǇƛŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŎŜǊǘŀƛƴes mutations peuvent être 

« corrigées » ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ Ştape particulière dans la production cellulaire de la protéine ATM. Si ces molécules 

ŘƻƴƴŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜǎǇƻƛǊ ǇƻǳǊ ŀǊǊşǘŜǊ ƭŀ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜΣ ŘŜǳȄ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ǎƻƴǘ 

présentes : 

- les mutations du gène ATM sont très diverses, et chaque mutation susceptible à ce type de correction 

exige une molécule parfaitement adaptée (1 mutation = 1 médicament à développer) 

- ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǘǊŝǎ ƭƻƴƎ (plusieurs années), compliqué (des milliers 

de molécules à tester non seulement pour mesurer leur efficacité mais aussi et surtout pour garantir 

ƭΩabsence de toxicité), et coûteux (des millions ŘŜ ŘƻƭƭŀǊǎ ƻǳ ŘΩŜǳǊƻǎ). Il y a dƻƴŎ ǇŜǳ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ 

ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛǉǳŜ.  

Le développement de ces médicaments et une vraie ǘƘŞǊŀǇƛŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŘΩA-T est 

ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ wƛŎƘŀǊŘ Gatti, aussi bien dans les essais en laboratoire, que dans la 

recherche des financements nécessaires pour mener à bien ses travaux. Une affaire à suiǾǊŜΧ 
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I II . Luciana Chessa est revenue quant ¨ elle sur les essais cliniques r®alis®s en Italie aupr¯s dôune 

vingtaine de jeunes AT pour réduire un des effets d®l®t¯res de lôA-T : lôataxie (traitement avec 

dexaméthasone par infusion  dans les globules rouges avec le système Erydex mis au point par la 

société Erydel). Elle était venue, le 12 novembre 2011 à Clermont-Ferrand, à la journée des familles 

APRAT pour parler de ces essais et en avait présenté les premiers résultats devant les familles 

italiennes le 25 f®vrier 2012 ¨ Rome lors de la rencontre organis®e par lôassociation Gli Amici di 

Valentina  (v. le compte rendu de la journée des familles et celui de lôexpos® de Luciana Chessa ¨ 

Rome dans les Analectes 25). Le 9 novembre 2013, Luciana Chessa nous a expliqu® quô¨ partir de 

2014, cette étude sera poursuivie à une plus grande échelle par la société Erydel. 

 

Ci-dessous, ǘǊŀŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ ǇǳōƭƛŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ!¢ {ƻŎƛŜǘȅ le 15 mai 2013) 

όŀǾŜŎ ƭΩŀƛƳŀōƭŜ ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!¢ {ƻŎƛŜǘȅΣ 

Bonnes nouvelles des Etats-Unis. La société EryDel a reçu 

l'autorisation de la US Food and Drug Administration  (FDA) de 

procéder à des tests pour délivrer la dexaméthasone  en utilisant  son 

système Erydex innovant  

L'autorisation de la F DA se traduira par la nécessité, pour des 

questions de s®curit®, dõeffectuer dans un premier temps une  

petite phase  1 dõessais, avant de passer à une plus grande étude, ce 

qui sera essentiel pour déterminer l'effi cacité du médicament . 

Cette étude aura lieu dans plusi eurs pays et est susceptible 

d'inclure des patients au Royaume-Uni et dõautres pays europ®ens 

{sous réserve des autorisations des différentes autorités nationales de santé }. 

Le système consiste à insérer avec le système EryDex la dexaméthasone dans les globules rouges 

du patient . Le médicament est ensuite libéré lentement une fois qu 'il est de retour dans le 

corps. Cette technique met à  profit la capacité des cortico -stéroïdes tels que la dexaméthasone 

et la betamethasone pour réduire les symptômes neurologiques de l' AT, m ais sans les effets 

secondaires désagréables qui résultent normalement de l'utilisation régulière de mé dicaments à 

base de stéroïdes. 

C'est la première fois que la FDA donne  son approbation à une technique où les médicaments 

sont livrés en utilisant les pr opres globules rouges du patient. Giovanni Mambrini , directeur de la 

composante qui sõoccupe des dispositifs m®dicaux de la société EryDel, a déclaré  : «Nous 

sommes enthousiasm®s par le potentiel dõEryDex. L'approbation de la FDA IND est une 

validation import ante de notre technologie ». Pour Will iam Davis, Drecteur gén®ral de lõAT 

Society :  « Ce sont des nouvelles très positives pour les personnes vivant avec lõAT. Plusieurs 

études à petite échelle de lõutilisation de st®roµdes ont montré  un certain  effet positif sur les 

symptômes neurologiques, mais il n'y a pas eu dõ®tude à grande échelle.  En supposant que les 

études de phase 1 se passent bien, et il n'y a aucune raison  de penser le contraire , nous 

pourrions envisager un essai cliniqu e multi -centres dõici un an à dix-huit mois. Il y  a tellement 

peu d'essais cliniques pour lõAT que ce projet serait extrêmement bienvenu  ».  

Pour plus d'informations , vous pouvez visiter le site internet dõErydel 

 

NB : A la suite de diverses sollicitations de familles de lôAPRAT int®ress®es par les r®sultats obtenus 

par le traitement par infusion mis au point par Erydel, Mireille Gervasoni a rencontré, le 

7 avril  2014 ¨ Rome, lôadministrateur d®l®gu® dôErydel pour un rendez-vous dôinformations. 

LôAPRAT suit avec attention la mise en place dans divers pays des nouveaux essais thérapeutiques 

qui d®buteront bient¹t et ne manquera pas dôen informer les familles. 
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Ci-dessus, annonce de la publication dans le journal dôOrphanet, en date du 20 février 2014  des 

r®sultats de lô®tude de phase 2 menée durant six mois auprès de patients souffrant dôataxie 

télangiectasie qui montrent  que le traitement par  Erydex conduit à une amélioration significative 

des symptômes neurologiques sans les effets secondaires typiques associés généralement avec 

lôutilisation des stéroïdes (avec lôaimable autorisation de la soci®t® Erydel). 
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Discussion entre  les familles et les participants au colloque «  AT and 

Radiation  » restés pour la journée des familles du 9 novembre 2013  

 

 

 
Isabelle Feildel (Centre Handi chiens dôAlençon) et Luciana Chessa 

(Université de Rome) 

 

 

 

 
William Davis (AT Society) et Cécile Arcis (Centre de rééducation 

fonctionnel de Turriers) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             Nicolas Foray, (groupe de radiobiologie, Lyon) 

 

 

 

 

 

 

 
Larry Bodgi et Mélanie Ferlazzo (groupe de radiobiologie, Lyon) 

 

 

 

 

 

 

 

  


